
 

Kolega pzygmunt – pomysłodawca i współtwórca sys-

temu SUPLA opublikował na portalu majsterkowo.pl pro-

jekt układu zliczającego impulsy z diody LED z licznika energii 

elektrycznej. Podobny projekt układu zliczającego impulsy  

z wyjścia impulsowego elektronicznych liczników energii po-

pełniłem i opublikowałem na swojej stronie. W komenta-

rzach pod projektem Przemka na majsterkowo.pl, na forum 

SUPLA oraz w prywatnej korespondencji do mnie pojawiły 

się pytania o układ z większą ilością wejść zliczających im-

pulsy. Przemek napisał i udostępnił odpowiedni firmware 

dla układów ESP8266 obsługujący trzy wejścia impulsowe 

oraz trzy diody LED (tzw. referencyjne) migające zgodnie  

z impulsowaniem na poszczególnych wejściach licznika.  

Wykonany przeze mnie projekt układu elektronicznego 

takiego licznika zakłada wykorzystanie wejść zliczających do 

podłączenia impulsatorów wodomierzy, gazomierzy i innych 

mierników posiadających wyjście impulsowe tzw. kontak-

tronowe. Jest to najpopularniejsze wyjście impulsowe sto-

sowane przede wszystkim w wodomierzach i gazomierzach. 

Osobnego omówienia wymaga powód wykorzystania mo-

dułu LOLIN D1 mini Pro. O ile w przypadku licznika energii 

elektrycznej brak prądu nie spowoduje powstania rozbież-

ności w odczytach ilości zużytej energii, tak w przypadku zli-

czania impulsów np. z wodomierzy brak zasilania nie po-

zwoli na zliczanie impulsów w czasie poboru wody. Moduł 

LOLIN D1 mini Pro wyposażony został w złącze umożliwia-

jące podłączenia akumulatora litowego o napięciu 3,7V oraz 

jego ładowanie. 

WYKAZ ELEMENTÓW: 

U1 Moduł ESP8266 LOLIN D1 mini Pro 

U2 – U4 Transoptor PC817 

HI-LINK 
Moduł zasilacza 230VAC / 5VDC 
Hi-Link HLK-PM01 

LED1 Doda LED 3mm zielona 

LED2 – LED4 Dioda LED 3mm żółta 

R1, R5, R7, R9 Rezystor 10kΩ 

R2, R3, R4 Rezystor 4,7kΩ 

R6, R8, R10 Rezystor 470Ω 

R11 Warystor max 250VAC (np. S10K250) 

F1 Bezpiecznik termiczny 1A 

C1 Kondensator 1000µF / 10V 

C2, C3, C4 Kondensator 100nF / 50V 

CONFIG Mikrołącznik TACT SWITCH 6x6 

K1 Złącze ARK2, raster 5,0 mm 

K2 – K4 Złącze ARK2, raster 3,5 mm 
 

Dodatkowo należy zaopatrzyć się w przewód ze złączem 

PH2.0 do podłączenia zasilania rezerwowego  oraz dowolny 

akumulator litowy o napięciu 3,7V (np. bardzo popularne 

ogniwo 18650). Na AliExpress dostępne są również akumula-

tory litowo – polimerowe ze złączem PH2.0. 
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SCHEMAT IDEOWY LICZNIKA IMPULSÓW RB-03: 

  



Zastosowanie transoptorów PC817 na wejściach impulsowych umoż-

liwia wykorzystanie licznika w instalacji z dłuższymi przewodami (do 

około 25 m) od układu pomiarowego. 

Płytka drukowana została zaprojektowana do montażu tradycyj-

nych, przewlekanych elementów elektronicznych. Z powodu wyko-

rzystania gotowego modułu LOLIN D1 mini Pro oraz modułu zasilacza 

Hi–Link, zastosowanie elementów SMD nie wpłynęło by znacząco na 

wymiary płytki drukowanej. Lutowanie elementów przewlekanych 

jest także zdecydowanie łatwiejsze niż lutowanie elementów SMD. 

Tak więc początkujący adepci lutownicy powinni sobie poradzić z wy-

konaniem takiego licznika. 

Wykonanie płytki drukowanej możemy zlecić dowolnej firmie realizu-

jącej wykonywanie niskonakładowych PCB. Ja korzystam  

z chińskiej firmy JLCPCB.com. Wykonanie 5 egzemplarzy PCB to koszt 

2 USD + koszty przesyłki (do wyboru przesyłka lotnicza lub standar-

dowa). Niezbędne do zlecenia wykonania płytki drukowanej pliki  

w formacie GERBER dostępne są w sekcji PLIKI DO POBRANIA. 

Jeśli mamy skompletowane wszystkie elementy oraz płytkę dru-

kowaną, możemy przystąpić do montażu i uruchomienia naszego licz-

nika impulsów. W pierwszej kolejności wgrywamy oprogramowanie 

układowe (firmware) do modułu LOLIN D1 mini Pro. Sposób wgrania 

firmware został opisany szczegółowo w ramce obok. 

Adresy pamięci dla poszczególnych plików firmware: 

• boot_v1.5.bin: 0x00000 

• esp_init_data_default.bin: 0x1fc000 

• licznik_impulsow_RB-03.2048_DIO.bin: 0x01000 

Po poprawnym wgraniu oprogramowania układowego odłączamy 

nasz moduł od USB i po chwili podłączamy ponownie. Przy pomocy 

np. smartfona sprawdzamy, czy moduł emituje sieć Wi-Fi o nazwie 

(SSID): SUPLA-ESP8266-xxxxxx. Emisja sieci Wi-Fi oznacza poprawne 

zaprogramowanie modułu LOLIN D1 mini Pro. Możemy odłączyć mo-

duł od komputera i przystąpić do pracy z lutownicą. 

Elementy elektroniczne wlutowujemy w następującej kolejności: 

• złącza GOLDPIN 8 męskie do modułu LOLIN (punkty lutowni-

cze od strony elementów elektronicznych modułu), 

• transoptory U2 – U4, 

• rezystory R1 – R10, 

• kondensatory C2 – C4, 

• bezpiecznik F1, 

• warystor R11, 

• mikrołącznik TACT, 

• kondensator C1, 

• złącze LED GOLDPIN 6 męskie kątowe, 

• złącza GOLDPIN 8 żeńskie, 

• moduł zasilacza Hi-Link, 

• złącza ARK K1 – K4, 

• diody LED1 – LED4 z przewodami i złączem 

GOLDPIN 6 żeńskim. 

UWAGA! 

Jeśli potrzebujemy zbudować licznik impulsów z dwoma wejściami (np. 

dla wodomierzy z.w. i c.w.), nie ma potrzeby wlutowywania następują-

cych elementów: 

- U4 - R4 - LED4 
- C4 - R10 - K4 

 

INSTALACJA OPROGRAMOWANIA UKŁADOWEGO 

1. Pobieramy i rozpakowujemy plik z oprogra-

mowaniem układowym (firmware). 

2. Podłączamy płytkę LOLIN D1 mini Pro ka-

blem USB do komputera. 

3. Uruchamiamy program Flash Download 

Tools. 

4. Wybieramy port COM, na którym podłą-

czona jest nasza płytka oraz ustawiamy 

prędkość portu na 115200. 

5. W zakładce SPIDownload ustawiamy nastę-

pujące parametry SpiFlashConfig: 

• CrystalFreq: 26M 

• SPI SPEED: 40MHz 

• SPI MODE: DIO 

• FLASH SIZE: 16Mbit-C1 

6. W polach wyboru plików klikamy na …  

i wskazujemy odpowiednio położenie pli-

ków firmware oraz ustawiamy właściwe ad-

resy pamięci (jak na poniższym rysunku). 

7. Klikamy przycisk ERASE i czekamy chwilę na 

zmianę statusu na FINISH.  

8. Po wyczyszczeniu pamięci ESP klikamy przy-

cisk START i czekamy kilkadziesiąt sekund. 

Wgranie firmware sygnalizowane jest 

zmianą statusu na FINISH. 

 

https://jlcpcb.com/


Teraz pozostaje podłączyć diody LED do złącza na płytce drukowanej (należy uważać, aby nie podłączyć ich odwrotnie), 

zamocować moduł LOLIN w żeńskich złączach GOLDPIN 8 (zgodnie z opisem na PCB) i podłączyć zasilanie 230V oraz 

akumulator 3,7V. Zielona dioda LED1 powinna migać z częstotliwością ok. 2Hz, a na module LOLIN powinna się palić 

czerwona dioda LED oznaczająca ładowanie akumulatora (po naładowaniu dioda gaśnie). Chwilowe zwarcie dowol-

nego z wejść licznika skutkuje mignięciem żółtej diody LED przypisanej odpowiednio do wejścia. 

Podłączenie licznika do cloud.supla.org odbywa się w identyczny sposób, jak innych urządzeń wykonawczych systemu 

SUPLA. Poprawne podłączenie sygnalizowane jest świecącą zieloną diodą LED1 w sposób ciągły. Miganie LED1 z czę-

stotliwością ok. 0,5Hz oznacza brak połączenia z CLOUD SUPLA. Przytrzymanie przycisku CONFIG na ok. 5 sekund po-

woduje wejście modułu w tryb konfiguracji (szybkie miganie zielonej LED1). 

Ustawienia zaawansowane licznika impulsów RB-03 pozwalają na zmianę minimalnych czasów impulsów dla każdego 

z wejść (w mikrosekundach [µs]), wyłączenie diody LED1, aktualizację zdalną firmware oraz zerowanie liczników. 

Wejście w tryb ustawień zaawansowanych: 

Przytrzymać przycisk CONFIG na ok. 5 sekund. Zielona dioda LED1 powinna mi-

gać z częstotliwością ok. 2Hz. 

Wyszukać (na smartfonie, tablecie lub laptopie) sieć Wi-Fi, której SSID rozpo-

czyna się od słów SUPLA-ESP8266-xxxxxx i połączyć się z tą siecią (potwierdza-

jąc ewentualny komunikat o braku dostępu do Internetu). 

Uruchomić przeglądarkę internetową i wpisać adres: 192.168.4.1. W przeglą-

darce powinna się wyświetlić strona konfiguracyjna jak na obrazku w ramce 

obok. 

Reset liczników polega na wpisaniu słowa RESET (wielkimi literami) i zapisaniu 

konfiguracji przyciskiem SAVE. Wciskając krótko przycisk CONFIG wychodzimy 

z trybu ustawień zaawansowanych.  

 

PLIKI DO POBRANIA: 

Płytka drukowana (PCB) w formacie GERBER 
https://download.blaszczak.pl/SUPLA/RB-03/RB-03_PCB_GERBER.zip  

POBIERZ 

Firmware licznika impulsów RB-03 
https://download.blaszczak.pl/SUPLA/RB-03/RB-03_FIRMWARE.zip  

POBIERZ 

Flash Download Tools (ESP8266 & ESP32) 
https://www.espressif.com/sites/default/files/tools/flash_download_tools_v3.6.5_0.zip  

POBIERZ 

 

 

PRAWA AUTORSKIE: 

GERBER płytki drukowanej – licencja MIT. 

Prawa autorskie: Robert Błaszczak 

 

Firmware licznika impulsów RB-03 – licencja GPLv2. 

Kody źródłowe: https://github.com/SUPLA 

 

Flash Download Tools – bezpłatne narzędzie producenta układów 

ESP8266 – firmy ESPRESSIF. 

  
 

https://cloud.supla.org/
https://download.blaszczak.pl/SUPLA/RB-03/RB-03_PCB_GERBER.zip
https://download.blaszczak.pl/SUPLA/RB-03/RB-03_PCB_GERBER.zip
https://download.blaszczak.pl/SUPLA/RB-03/RB-03_FIRMWARE.zip
https://download.blaszczak.pl/SUPLA/RB-03/RB-03_FIRMWARE.zip
https://www.espressif.com/sites/default/files/tools/flash_download_tools_v3.6.5_0.zip
https://www.espressif.com/sites/default/files/tools/flash_download_tools_v3.6.5_0.zip
https://github.com/SUPLA


WYGLĄD PCB ORAZ ZMONTOWANEGO LICZNIKA: 

 
Rysunek 1 – PCB od strony elementów 

 
Rysunek 2 – PCB od strony druku 

 
Foto 1 – Zaczynamy od wlutowania małych elementów 

 
Foto 2 – Wlutowane złącza ARK 

 
Foto 3 – PCB od strony lutów 

 
Foto 4 – Zmontowany licznik (bez złączy na LOLIN’a 

 

 


